/ REGISTRIKDOD 10171636

RiA 35, TARTU 50410

TeEL 7300 310

FAKS 7300 315

ROoOBRAS oo

TOO NR 2019-300-2

Asukoht (L-Est’97) X 6579334
Y 503750

TEADMATA STAATUSEGA
JAAKREDSTUSOBJEKTIDE
INVENTEERIMINE 2019-2020

PALDISKI KESKKATLAMAJA
REOSTUSUURINGU ARUANNE

Objekti aadress: HARJUMAA, LAANE-HARJU VALD, PALDISKI LINN

Tellja: EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKUS ouU

T66 tditta: KOBRAS AS

Juhataja: URMAS URI

Projektijuht: ERKI KOND
Geoloog: TANEL MAGER
Projekteerija: MARTIN VORU

15\100N;
S €,

2
<
2117 319"

(TUSK
\‘v\'\\ O/\,‘_r

A

s: N
7. e

Aprill 2020 TARTU



V4
ﬁ
Paldiski keskkatlamaja reostusuuringu aruanne DBERAS

SISUKORD

ULDINFO

...................................................................................................................................................... 3
KOBRAS AS LITSENTSID / TEGEVUSLOAD........cciiitecteeeie ettt ettt ettt te st sre s saesreenne v 4
1. SISSEUUHATUS ...ttt ettt b e et e st e e ae et e s beeae e besaeebesbeeaeesbeensensesbeenseabesnnense e 5
2. ALA ULEVAADE ...ttt s e s s s ae et asae s s s e s s e s e e st et e e et et et esesesnanan s s s s s s nas 6

2.1 ASUKOHT ...ttt ettt et ettt et et et e st e e s e beebe e s seebeeae e beeae et e sbeeae e besbeenseebeeaeenseeseensesbeeaeentesbeenneateereenrens 6
2.2. MAAOMAND JA KATASTRIUKSUSTE PHRID ...uveveeeveteeieesteeteestesteeseesseeseesesseeseessesseesssseeseessesseensessssseesenns 6
2.3. UMBRUSKONNA ASUSTUS ......oveeeeseeeeeseseeeeeeeeeeseesesesesess s s esasasasassssssssssssessssssssssssssesssssssnsnensennesansneas 8
2.4. AJALOOLINE JA TEHNOLOOGILINE ULEVAADE .....uvietieueeteeteeeteeteeseeeteeseeseeseeseeaseeseesesseeseessesseensessesseesenns 8
2.5. KAESOLEVAL AJAL TOIMUV TEGEVUS JA KITSENDUSED........ceoueitieueeeteeteeeeeteeseeeseeseeseesteeseeasesseessesseeseensenns 8
2.6. VARASEMAD UURINGUD ......viueetiiteetesteeseestesseessessesseessesssessassesssessesseessessesssansesssessessesssensessesssessesseensenns 9
2.7. PINNAVEEKOGUD. .....0ecvteutiitieeeeiteiteetesteeseestesteeasestesseessessseasesbessaessesseensessesssensesseensesteessensesbeensessesanensenns 10
2.8. GEOLOOGILINE JA HUDROGEOLOOGILINE KIRJELDUS .....vecvieuiereeuiesteeteensesseeseessesseesestesseessesseessessesseensens 11
3. REOSTUSUURING......cutcieteittecte sttt ettt sttt st e st et e st e s te et e sbe e e e ebesae e s e sbeeasesbesbeenseebeensensesseensesres 12
T B Y-V 0 To ] o ISR USSR 12
3.2. PROOVIDE VOTMINE ....uutiiieiiuieeeeesuteteesateseesasseseesssssseesansssessansseeesasssseesanssssesanssssessnssssesansssesssnsssesssnssenens 12
3.3, PINNASE SEISUND ...uveveeuvitieueeeteeteeetesteeseeateeseesseeseeseeaseassensesseeseessesseensessesseensesseensssteeseesesteensessesseensenns 12
3.4 POHUAVEE SEISUND......ccviitiiuieiteiteeitesteeseeetesteeasestesseessessseasastesssessesbeensessesssensesseessesbeessensesteensessesanensenns 14
3.5. REOSTUNUD PINNASE MAHT ....cetiitieteiteeueeeteeteeatesteeseestesseesastesssessesseessessesssessesseessessesssensesseessessesseensenns 14
3.6. OBJEKTI OHTLIKKUSE HINNANG .....veeuveteeueeteiteessesseeseessesseesassesseessesseessessesssessesssessessesssensesseenssssessesnsenns 15
3.7. REOSTUSE LIKVIDEERIMISE MAKSUMUS .....ccvtiteetiitieieeiteiseessestesseessesseessessesssesessessessesssessesseesssssesssensenns 16
4., KOKKUVOTE JA JARELDUSED......c.coiuitiiieceieee ettt 17

LISAD

Lisa 1. AnalGUsiaktid.

Lisa 2. Fotod.

Lisa 3. Puuraukude kirjeldused.
Lisa 4. Joonised ja I6iked.

Lisa 5. Ohtlikkuse hindamise maatriks.

Kobras AS t66 nr 2019-300-2 Objekti aadress: Harjumaa, Lddne-Harju vald, Paldiski linn 2/17



V4
((,%7
Paldiski keskkatlamaja reostusuuringu aruanne DBERAS

Uldinfo

TOO NIMETUS:

OBJEKTI ASUKOHT:
TOO LIK:

TOO TELLIJA:

TOO TAITJA:

Projektijuht:

Eksperdid:

Konsultant:

LaborianallUsid:

Kobras AS t66 nr 2019-300-2

Paldiski keskkatlamaja reostusuuringu aruanne

Harjumaa, L&d&ne-Harju vald, Paldiski linn
Reostusuuringu aruanne

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU
Marja 4d

10617 Tallinn

Registrikood 10057662

Kobras AS

Riia 35

50410 Tartu

Registrikood 10171636
Kontakt: tel 730 0310
e-post kobras@kobras.ee

Erki Kond — volitatud hiidrotehnikainsener, tase 8
Kontakt: tel 730 0317

e-post erki@kobras.ee

Tanel Mager — geoloog, diplomeeritud maeinsener, tase 7
Kontakt: tel 730 0319
e-post tanel@kobras.ee

Martin Voru — projekteerija, diplomeeritud hiidrotehnikainsener, tase 7
Kontakt: tel 730 0311
e-post martin@kobras.ee

Urmas Uri — geoloog/hlidrogeoloog, keskkonnaekspert (KMH0046)

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU
Marja 4d

10617 Tallinn

Registrikood 10057662

Kontakt: tel 611 2900

e-post info@klab.ee

Objekti aadress: Harjumaa, Lddne-Harju vald, Paldiski linn 3/17



Paldiski keskkatlamaja reostusuuringu aruanne

Kobras AS litsentsid / tegevusload:

1.

Kobras AS t66 nr 2019-300-2

Keskkonnamdju hindamise tegevuslitsents:
KMH0046 Urmas Uri

Keskkonnamdju strateegilise hindamise juhteksperdid:

Urmas Uri;

Teele Nigola

Hudrogeoloogiliste tééde tegevusluba nr 379.

Hidrogeoloogilised uuringud.

Hidrogeoloogiline kaardistamine.

Maakorraldust66d. Tegevuslitsents 15 MA-k.

MTR-i majandustegevusteated:

Ehitusuuringud EG10171636-0001;

Ehitusprojekti ekspertiis EK10171636-0002;

Omanikujarelevalve EO10171636-0001;

Projekteerimine EP10171636-0001.

Maaparandusalal Tegutsevate Ettevotjate Registri (MATER) registreeringud:
¢ Maaparandusstisteemi omanikujérelevalve MO0010-00;
¢ Maaparandussiisteemi projekteerimine MP0010-00;

e Maaparanduse uurimist6éé MU0010-00;
¢ Maaparanduse ekspertiis MK0O010-00.

-
((Ig:sﬁﬁs

Muinsuskaitseameti tegevusluba E 377/2008. Vastutav spetsialist Teele Nigola (VS 606/2012,
tahtajatu). Ehitismalestiste, ajaloomalestiste, té&stusmalestiste ja UNESCO maailmaparandi
nimekirja objektil konserveerimise ja restaureerimise projektide ning muinsuskaitse eritingimuste
koostamine, uuringud ja muinsuskaitseline jarelevalve (s.h  muinsuskaitsealadel)

maastikuarhitektuuri valdkonnas.

Veeuuringut teostava proovivétja atesteerimistunnistus (reoveesettest, pinnaveest, péhjaveest,

heit- ja reoveest proovivétmine) Noeela Kulm - Nr 1536/18, Tanel Mager — Nr 1535/18.
Kutsetunnistused:

¢ Diplomeeritud méaeinsener, tase 7, kutsetunnistus nr 095665 — Urmas Uri;

¢ Diplomeeritud méeinsener, tase 7, kutsetunnistus nr 116662 — Tanel Mager;

e Volitatud htdrotehnikainsener, tase 8, kutsetunnistus nr 106122 — Erki Kénd;

¢ Volitatud hidrotehnikainsener, tase 8, kutsetunnistus nr 131647 — Oleg Sosnovski;
¢ Diplomeeritud hiidrotehnikainsener, tase 7, kutsetunnistus nr 120446 — Martin Voru;
o Diplomeeritud hiidrotehnikainsener, tase 7, kutsetunnistus nr E000481 — Ervin R.

Piirsalu;

¢ Diplomeeritud veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener, tase 7, kutsetunnistus nr

E000482 — Ervin R. Piirsalu;

¢ Diplomeeritud hiidrotehnikainsener, tase 7, kutsetunnistus nr E004017 — Kert Kartau;
¢ Diplomeeritud veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener, tase 7, kutsetunnistus nr

E004029 — Kert Kartau;
¢ Volitatud maastikuarhitekt, tase 7, kutsetunnistus nr 142815 — Teele Nigola;
¢ Ruumilise keskkonna planeerija, tase 7, kutsetunnistus 109264 — Teele Nigola;
e Geodeet V (EKR tase: 7), kutsetunnistus nr 083232 — Ilvo Maasik;
e Geodeet V (EKR tase: 7), kutsetunnistus nr 083233 — Marek Maaring;
¢ Maakorraldaja, tase 6, kutsetunnistus nr 141508 — Ivo Maasik;
e Markseider, tase 6, kutsetunnistus nr 135966 — Ivo Maasik.

Objekti aadress: Harjumaa, Lddne-Harju vald, Paldiski linn
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1. Sissejuhatus

Kaesolev aruanne on koostatud Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU ja Maves OU vahel 2019.

aastal sdlmitud lepingu ,Teadmata staatusega jadkreostusobjektide inventeerimine raames.

T66 Uldine eesméark on selgitada kokku kaheteistkimne teadmata staatusega jaakreostusobjekti

reostus ning vajadusel vélja pakkuda reostuse ohutustamise sobivaim lahendus. Objektideks on:

o Paldiski keskkatlamaja (JRA0000016);

e Riisipere ABT (JRA0000018);

e Haapsalu Kiltsi tee 3 endine naftabaas (JRA0000195);

¢ Risti alevikus Haapsalu mnt 6 ja 6a ABT (JRA0000049);
e Komsi katlamaja Hanila vallas (JRA0000207);

o Keskvere endise kitusehoidla ala Martna vallas;

e Viitha tankla (JRA0000218);

¢ Kiiu piimadhistu masuudihoidla (JRA0000151);

e Raadi lennuvalja raketibaasi ala (JRA0000010);

e Merevée Viimsi klitusebaasi ala 1 (JRA0000167);

e Tallinna Autobussikoondise endine kitusehoidla (JRA0000077);
e Aseri endise katlamaja territoorium (JRA0000122).

Ké&esolev aruanne on osa té6materjalidest, mis puudutab Paldiski keskkatlamaja reostuse uurimist.

Aruande koostajad ning vastutavad taitjad on Kobras AS eksperdid Erki Kdnd, Tanel Mager ja Martin

Voru.

Kobras AS t66 nr 2019-300-2 Objekti aadress: Harjumaa, Lddne-Harju vald, Paldiski linn 5/17
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2. Ala lilevaade

2.1. Asukoht

Paldiski keskkatlamaja ja&kreostusobjekt asub Harju maakonnas L&ane-Harju vallas Paldiski linna
keskosas (joonis 1). Paldiski keskkatlamaja on riikliku tahtsusega jaékreostusobjektide nimekirja

kantud objekt (Keskkonnaregistri kood JRA0000016)."
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\ Q°
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Joonis 1. Paldiski keskkatlamaja asukoht (aluskaart Maa-ameti geoportaal).

2.2. Maaomand ja katastritiksuste piirid

Uuringuala asub osaliselt kokku seitsmel katastrillksusel (vt tabel 1 ja joonis 2). Paldiski keskkatlamaja

hoonekompleks asub eraomandis oleval Sadama tn 28 katastrilksusel (katastriliksuse tunnus

58001:005:0010, tootmismaa 100%).

Vastavalt lahtellesandele keskenduti kdesolevas uuringus jaakreostusobijekti 1adne- ja Idunapoolsele
osale ehk Paldiski keskkatlamaja territooriumist vahetult 16una, edela ja l1dane suunas asuvale alale,
kus varasemate uuringutega (vt ptk 2.6) on tuvastatud katlamaja vedelkituse majandist l&htuva

naftasaaduste reostuse olemasolu pinnases ja pdhjavees. Jaadkreostusobjekti ning uuringuala piir on

esitatud joonisel 2.

" Ohtlike jaakreostuskollete jarelevalve ja kontroll. Lisa 1 Jaakreostuskollete infokaardid. Maves AS, Tallinn 2003.

Kobras AS t66 nr 2019-300-2 Objekti aadress: Harjumaa, Lddne-Harju vald, Paldiski linn 6/17
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Tabel 1. Paldiski keskkatlamaja uuringualal asuvad katastriliksused.

Katastrillksuse
Omandivorm Sihtotstarve
Tunnus Lahiaadress
58001:005:0080 Sadama tn 34 Eraomand Tootmismaa 100%
58001:005:0317 Majaka raudteeharu R7 Eraomand Transpordimaa 100%
58001:005:0318 Majaka raudteeharu R6 Eraomand Transpordimaa 100%
58001:002:0287 Majaka raudteeharu R4 Eraomand Transpordimaa 100%

58001:001:0328 Pakritn 7 Munitsipaalomand | Uhiskondlike ehitiste maa 100%
58001:002:0022 Pakritn 9 Munitsipaalomand | Uhiskondlike ehitiste maa 100%
Arimaa 50% / Tootmismaa 50%

58001:002:0123

Pakri tn 11

I Uuringuala

| Jadkreostusobjekt
..... 1 Keskkonnaregistris

Joonis 2. Katastrillksused Paldiski keskkatlamaja uuringualal (aluskaart Maa-ameti geoportaal).

Kobras AS t66 nr 2019-300-2

Objekti aadress: Harjumaa, Lddne-Harju vald, Paldiski linn 7/17
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2.3. Umbruskonna asustus

Uuringuala asub Paldiski linna keskosas (joonis 1). Lahim eluhoone asub uuringualast ca 90 m
kaugusel edela pool La&ne tn 25 katastrilksusel (katastrilksuse tunnus 58001:001:0370). Lahimad
mitteelukondlikud hooned asuvad uuringuala l|d4neservas: Pakri tn 7 Kkatastrilksusel asub

spordihoone ning Pakri tn 9 katastrilksusel asub mahajéetud endine saunahoone (joonis 2).

2.4. Ajalooline ja tehnoloogiline lilevaade

Enne katlamaja rajamist oli ala kasutuses Noéukogude sdjavéae territooriumina. Keskkatlamaja alustas
tegevust 1964. aastal, 1985. aastal toimus laienemine, kui ehitati uus tsehh. Keskkatlamaja (vt lisa 2,
foto 1 ja 2) juures asuv vedelkituse majand oli rajatud katlamaja teenindamiseks ja koosnes
raudteetranspordilt masuudi vastuvotusdlmest (vt lisa 2, foto 3 ja 4), masuudihoidlast (vt lisa 2, foto 5)

ning masuudi ettevalmistamise ja katlamajja edastamise stisteemist (vt lisa 2, foto 6).

1980ndatel ja 1990ndatel aastatest on teada suuremad avariijuhud, kus masuuti on voolanud
maapinnale ja pinnasesse kokku ca 1500 tonni. Kogu olemasolevat reostust ei pidtud likvideerida,
vaid reostunud maapind kaeti uue taitepinnasega ja hiljem (kogu katlamaja imbrus) betoonplaatidega.
Kontrollimata andmetel esines Noukogude sdjavéae tegevuse ajal ka sihilikku mittekonditsioonilise
masuudi maha kallamist. Viimane saadetis masuuti Iabi raudtee terminali tuli 1996. aasta veebruaris
ning martsis mindi Ule hakkepuidu kasutamisele. Katlamaja territooriumi pinnase kullastatust
masuudiga kirjeldab fakt, et kui rajati hakkepuidu hoidla vundamenti, jooksis Umbritsevast pinnasest

vundamendi kaevisesse ohtralt masuuti.

2.5. Kaesoleval ajal toimuv tegevus ja kitsendused

Uuringuala piirneb kirdest Paldiski keskkatlamaja territooriumiga (vt lisa 2, foto 7). Hakkepuidul tdétav
katlamaja varustab soojaga Paldiski linna kaugkittevorku. Keskkatlamaja operaator on SW Energia
OU. Uuringuala Iabib loode-kagu suunaline kahe rédpapaariga raudtee. Raudtee ei ole praegusel ajal
aktiivses kasutuses, mdlema tee réépapaarid on katkendlikud (vt lisa 2, foto 8). Raudteed kasutas

Noukogude sdjavagi, haruraudtee kaudu toimus keskkatlamaja varustamine masuudiga.

Uuringualal esineva kitsendused on jargmised (joonis 3):
e uuringuala keskosa labib loode-edela suunaliselt Elektrilevi OU elektrimaakaabelliin (tunnus
KKL220038413), mille kaitsevédndi laius on 1 m mélemal pool liini telge;
e uuringuala kattub suures osas laiaré6pmelise raudtee kaitsevédndiga (tunnus 4073187 ja
4071847), mille laius mitmeteelistel raudteedel on 30 m darmise réépme teljest;
e uuringuala keskosas asub pinnases paiknev geodeetiline mark (tunnus 40676), mille

kaitsevédnd on 3 m mérgi keskmest.

Lisaks nimetatud kitsendustele asuvad uuringualal mitmed kitsendusi pdhjustavad objektid

(elektrimaakaabelliinid, kittetorustik, veetorustik ning sademeveetorustik), mida ei ole naidatud Maa-

Kobras AS t66 nr 2019-300-2 Objekti aadress: Harjumaa, Lddne-Harju vald, Paldiski linn 8/17
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ameti kitsenduste kaardirakendusel. Need kitsendusi pohjustavad objektid on esitatud Kobras AS
poolt koostatud uuringuala geodeetilisel alusplaanil (t66 nr 2020-027).2

A geodeetiline mark
elektripaigaldise kaitsevoond
raudtee kaitsevoond

Joonis 3. Kitsendused uuringualal

(aluskaart Maa-ameti geoportaal).

2.6. Varasemad uuringud

Paldiski keskkatlamaja kohta on jargmised uuringuaruanded:

1. Paldiski keskkatlamaja keskkonnareostuse inventariseerimine. Katlamaja tehniline ja ékoloogiline
seisukord. Maves AS ja Entec AS, Tallinn 1993.
Paldiski keskkatlamaja reostuse kaardistamine. Maves AS ja Golder Associates AB, Tallinn 1996.
Endise Noukogude Liidu sbjavae jaakreostus ja selle likvideerimine. Keskkonnaministeerium,
Tallinn 1999.

4. Jaakreostuse likvideerimise projekti insenerteenus. SWECO Projekt AS, Tallinn 2009.

2 Paldiski keskkatlamaja reostusuuringu geodeetiline alusplaan. Kobras AS, Tartu 2020.

Kobras AS t66 nr 2019-300-2 Objekti aadress: Harjumaa, Lddne-Harju vald, Paldiski linn 9/17
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5. Jaakreostusobjektide inventariseerimine. Paldiski keskkatlamaja 6lijaakide likvideerimise tehniline
kirjeldus. Keskkonnaministeerium, Tallinn 2015.

6. Jaakreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Hinnangute koostamine ja andmete anallilis
(Paldiski keskkatlamaja infokaart). Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU, Tallinn 2015.

7. Jaakreostusobjektide seirevorgu inventuur ja veekvaliteedi hindamine. Maves AS, Tallinn 2018.

Aastal 1994 ja 1995 viis Maves AS labi masuudireostuse likvideerimistdid keskkatlamaja territooriumil

ning katlamaja meredérses 6lipliduris — t6dde kaigus koguti kokku 612 tonni masuuti.

Maves AS 1996. aasta uuringuga puuriti katlamaja territooriumile ja Iahiiimbrusesse 28 puurauku ning
voeti 28 pinnaseproovi, millest analGdsiti 24 (vt lisa 1 tabel 1). Laborisse ei antud silmn&htavalt
reostunud proove. Lisaks voeti 12 veeproovi (veeproove ei anallilsitud puuraukudest, kus veepinnal
oli masuudikile ja tegemist iimse reostusega). Seitsme proovi puhul lletas naftasaaduste sisaldus
pinnases tdd6stusmaale kehtestatud piirarvu. Veeproovide puhul naftasaaduste Ulenormatiivset
esinemist ei tuvastatud. Osades anallilisitud veeproovides olid mdnevoérra suurenenud aromaatsete
sUsivesinike (BTEX) ning politsikliliste aromaatsete susivesinike (PAH) Uksikkomponentide
sisaldused (vt lisa 1 tabel 2). AnallUside tulemuste ning visuaalsete reostustunnuste esinemise pdhjal
maérati reostunud ala piir ning reostunud pinnase maht — masuudiga reostunud pinnasega maa-ala
pindala hinnati ca 34 300 m2. Leiti, et reostus on tunginud valdavalt kuni lubjakivi pinnani. Lubjakivi
pealispinna lasumissiigavus on keskmiselt 1,6 m slgavusel maapinnast ja seega on reostunud
pinnase maht ca 55 000 m3.

SWECO Projekt AS 2009. aasta t66s saadi ménevdrra vaiksem pindala ja maht — té6stusmaa piirarve
Uletavad PAH-id, naftasaadused ja plii ca 22 300 m? suurusel alal, reostunud pinnase maht
ca 33 000 m3. Sellele alale lisandub ile elumaa piirarvu BTEX, Uhealuselised fenoolid, PAH-id ja
naftasaadused ca 10 400 m? suurusel alal kogumahuga ca 7300 m3. Lisaks pdhjavees PAH-id ja

naftasaadused ca 4 ha suurusel maa-alal.

2015. aasta jadkreostuse inventariseerimise t66de raames likvideeriti keskkatlamaja territooriumilt kik
maapealsed reostuskolded (koik vaiksemad mahutid ning 2 x 1000 m2 ja 2 x 2000 m® mahutid koos
alusvannidega), v.a masuudihoidla. Pinnase- ja pohjaveereostuse likvideerimine nimetatud t66

raamesse ei kuulunud.

2.7. Pinnaveekogud

Uuringuala loodeosas asuvad piki raudteed kulgevad kuivenduskraavid, milles alaline veevool
puudub. Sademeterikkamatel perioodidel on varasemate uuringutega tuvastatud masuudiseguse vee
esinemine nimetatud kraavides. Ké&esoleva uuringu valitbdde kaigus kraavides reostunud vee

esinemist ei tuvastatud — veebruaris oli kogu ala lumikatte all ning aprilli alguses olid kraavid kuivad.

Uuringuala l&hiimbruses voolu- ega seisuveekogusid ei ole. Paldiski laht asub uuringualast ca 740 m

kaugusel 1déne suunas.

Kobras AS t66 nr 2019-300-2 Objekti aadress: Harjumaa, Lddne-Harju vald, Paldiski linn 10/ 17
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2.8. Geoloogiline ja hiidrogeoloogiline kirjeldus

Maastikuliselt asub Paldiski keskkatlamaja Harju lavamaa loodeosas paetasandikul. Uuringuala reljeef
on tasane, vaevumargatava langusega lddne suunas. Maapinna absoluutkdérgus uuringualal jaab
vahemikku 14 — 17 m.

Uuringuala geoloogilise labildike Glemise 0,3 — 2,1 m paksuse osa moodustab taitepinnas, mis
koosneb valdavalt mullasest liivast, kruusast ja peenkillustikust. Taitepinnase kihi paksus on suurim
raudteetrassi ning veetorustiku muldkeha alal. Uuringuala edelaosas madalamal lodualal (Pakri tn 9 ja
Pakri tn 11 kinnistu) esineb taitepinnase all 0,1 — 0,7 m paksune mustjaspruuni keskmiselt kuni h&sti
kédunenud turba ning turbamulla kiht. Uuringuala darmises loode- ja kaguosas paikneb taitepinnase
all 0,1 — 0,4 m paksune sitkeplastne jamepurdse rédhkmoreeni kiht. Kohati esineb kattepinnase
alumises osas dhukesi (paksus 0,1 — 0,6 m) merelise peen- kuni jameliiva 18atsi. Uuringuala lamami
moodustab Ordoviitsiumi ladestu Kukruse ja Lasnamée kihistu (Oskk-Oz2ls) lubjakivi.® Lubjakivi

pealispinna absoluutkdrgus uuringualal jaab vahemikku 13,2 — 15,5 m, pind langeb ldane suunas.

Maapinnaldhedane pdhjaveekiht (Kvaternaari pohjaveekiht) uuringualal levib taitepinnase kihis.
Pdhjavee tase oli valitdééde ajal (27.-28.02.2010 ja 09.04.2020) 0,1 — 1,7 m slgavusel maapinnast
(absoluutkdrgusel 13,8 — 15,6 m). Kvaternaari pdhjaveekiht toitub sademete ja kdrgematelt aladelt

(pbhja ja ida poolt) peale valguva vee arvelt. Vesi valgub Iduna ja 1d&ne poole, Paldiski lahe suunas.

Kvaternaari pohjaveekiht on looduslikult kaitsmata maapinnalt lahtuva reostuse eest. Uuringualal
esineva Ghukese pinnakatte téttu on ka esimene aluspdhjaline lubjakivis leviv veekiht maapinnalt

lahtuva reostuse eest kaitsmata.*

Uuringuala laéneserva puuriti 1996. a. keskkatlamaja reostuse kaardistamise kaigus Ordoviitsiumi-
Kambriumi liivakivi (O-Cm) veekihti avav seirepuurauk siigavusega 39 m.5> Puurkaevu andmetel on
lubjakivi kihi paksus 16 m, selle lamamis asub 2,2 m paksune glaukoniitsavi ning 5,7 m paksune
diktoneemaargilliidi kiht. Diktioneemaargilliidi lamamis asub Kambriumi ladestu Dominopoli kihistu
(Casdm) liivakivi. Liivakivis sisalduv Ordoviitsiumi-Kambriumi (O-Cm) péhjaveekiht on maapinnalt
lahtuva reostuse eest kaitstud. Paldiski linna veevarustuses kasutatakse veelgi siigavamal Gdovi
(V2gd) kihistu liivakivis sisalduva Kambriumi-Vendi (Cm-V) pdhjaveekihi vett. Veekiht on Ordoviitsiumi-
Kambriumi veekihist eraldatud ca 60 — 80 m paksuse Lontova kihistu (Cailn) sitkeplastse sinisavi

kihiga, mis moodustab regionaalse veepideme.

3 Eesti 1:400 000 geoloogilised kaardid, hitps:/xgis.maaamet.ee.
4 Eesti pohjavee kaitstuse kaart, hitps://xgis.maaamet.ee.
5 Keskkonnaregistri avalik teenus, hitp:/register.keskkonnainfo.ee. Puurkaevu katsatrinumber 19885.
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3. Reostusuuring

3.1. Vilitood

Maa-ala Ulevaatus ning valitdédéd uuringualal pinnase kirjeldamiseks ja reostusproovide votmiseks
teostati 27.-28.02.2020. Taiendav valitéé reostunud ala piiri tdpsustamiseks tehti 09.04.2020.
Veebruaris oli tédala lumikatte all ning aprilli alguses lumikate puudus. Ulevaade valitsenud

tingimustest on naha lisas 2 olevatel fotodel (vt lisa 2, foto 2, 7 ja 8).

Uuringualale puuriti kokku 37 puurauku (asukohti vt lisa 4) ning voeti 39 pinnaseproovi. Puurtééd
pinnaseproovide vétmiseks viidi 1abi vibropuurimise meetodil puurseadmega AVB-2M. Puuraukude
kirjeldused on toodud lisas (vt lisa 3). Parast proovide votmist puuraugud likvideeriti vastavalt kehtivale

korrale pinnasega taitmise teel.

Valitdéde kaigus vodetud pinnaseproovide analuUsitulemusi vorreldi keskkonnaministri 28.06.2019
madaruse nr 26 nouetega.® Uuringualale jadvate raudtee kinnistute sihtotstarve on transpordimaa, kus
ohtlike ainete sisalduse suhtes kehtivad t6dstusmaa piirarvud. Pakri tn 7 ja Pakri tn 9 on Uhiskondlike
ehitiste maa sihtotstarbega katastrillksused ning seal kehtivad keskkonnaministri maaruse kohaselt

ohtlike ainete sisalduse suhtes elumaale kehtestatud piirarvud.

3.2. Proovide votmine

Igast puuraugust voeti vahemalt Uks proov. Proovivotmise intervall oli 0,2 — 1,8 m. Proovide vétmisel
oli eesmargiks iseloomustada reostunud kihti ning vdimalusel ka selle peal ja all olevaid kihte,

selgitades sellega ohtlike ainete piirvaartusi Gletava pinnase piirid.

Varasemate uuringute tulemuste pdhjal oli teada, et lubjakivi peal lasuva kattepinnase kiht uuringalal
on ohuke (valdavalt alla 2 m) ning enamasti kogu ulatuses reostunud. Sellest tulenevalt voeti
uuringualal igast puuraugust valdavalt Oks proov, mis iseloomustab ohtlike ainete sisaldust

kattepinnase kihis.

37 puuraugust voeti kokku 39 pinnaseproovi. 27 proovis analtuUsiti naftasaaduste (sisivesinikud
C10—Cao0) sisaldus ning kuues proovis politsUkliliste aromaatsete susivesinike (PAH) ja 1- ja 2-

aluseliste fenoolide sisaldus. Kdik proovid anallisiti Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris.

3.3. Pinnase seisund

Uuritud ala on osaliselt transpordimaa, mis sihtotstarve jargi kuulub reostuse taseme hindamisel
téostusmaa kategooriasse ning osaliselt Uhiskondlike ehitiste maa, mis sihtotstarve jargi kuulub
reostuse taseme hindamisel elumaa kategooriasse. Lisas 4 on tdhistatud erinevate tingmarkidega
puuraugud, mille ohtlike ainete sisaldus on alla elumaa piirarvu (roheline), Ule elumaa piirarvu
(kollane) voi Ule tddstusmaa piirarvu (punane). Lisas 4 geoloogilistel labildigetel on naidatud

puuraukude pinnasest vbetud proovide intervallid ja reostunud pinnase kontuur. Pinnast, mille ohtliku

6 Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases. Keskkonnaministri 28.06.2019 maarus nr 26.
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aine sisaldus Uletab t66stusmaa piirarvu, kasitletakse kédesolevas t06s reostusena ja selle pinnase
seisundi parandamist voi leevendusmeetmete kasutusele vottu tuleb jargnevalt kaaluda. Samuti
kasitletakse reostusena Pakri tn 9 katastrilksusel asuvat (le elumaa piirarvu reostunud pinnast (PA-5,
PA-32 ja PA-37 imbrus).

Puurimistdddel ja pinnase kirjeldamisel hinnati visuaalselt ja 16hna jargi reostunuks Paldiski
keskkatlamaja territooriumiga laane ja edela suunast piirnev ala. Reostus esineb téitepinnase ning
selle lamamis asuva turba, liiva jms kihis haarates kas kogu kattepinnase intervalli voi Uksnes selle

alumise veekdillastunud osa kuni lubjakivi pealispinnani.

Anallilsitulemuste jargi (vt lisa 1 tabel 3) on lle tééstusmaa piirarvu reostunud raudteetranspordilt
masuudi vastuvdtusdime [ahiimbruse (PA-21, PA-23, PA-24 ja PA-25) pinnas allpool pdhjavee taset
(stgavusvahemik ~1,0 — 1,9 m), kuhu on aastakimnete jooksul kogunenud masuudi veest raskemad
komponendid. Naftasaaduste sisaldus vastuvétusdime Umbruses Uletas kehtestatud piirarvu 1,9- kuni
4-kordselt (9600 — 20 000 mg/kg). PAH sisaldus samal alal Uletas elumaa piirarvu 2,6- kuni 5,7-
kordselt (52 — 114 mg/kg). Veetasemest kdérgemal asuvas pinnasekihis on naftasaaduste sisaldus

pinnases vaiksem, jaddes madalamale t60stusmaa piirarvust, kuid Uletades elumaa piirarvu.

Masuudi vastuvdtusélme alalt on reostus valgunud lddne suunas asuvale madalale ja niiskele
lodualale (PA-4, PA-6, PA-29 ja PA-33), kus Ule té6stusmaa piirarvu reostunud pinnase intervall algab
valdavalt maapinnalt ning ulatub kuni lubjakivi pealispinnani ~1 m sligavusel. Naftasaaduste sisaldus
lodualal Uletas kehtestatud piirarvu 1,3- kuni 6,2-kordselt (6400 — 31 000 mg/kg). PAH sisaldus Uletas
puuraugus PA-33 tédstusmaa piirarvu kogusummas ning Uksikkomponentidest fenantreeni osas.
Ulejaanud (iksikkomponendid iletasid elumaa piirarvu. Loduala asub (hiskondlike ehitiste maa
sihtotstarbega katastriliksustel ning seal kehtivad ohtlike ainete sisalduse suhtes elumaale
kehtestatud piirarvud. Seetdttu loetakse reostunuks ka puuraukude PA-5, PA-32 ja PA-37 Umbruse

pinnas, kus naftasaaduste sisaldus Uletas elumaa piirarvu 1,7- kuni 8,4-kordselt (870 — 4200 mg/kQ).

Uks puurauk (PA-34) puuriti ka uuringualast véljapoole keskkatlamaja territooriumile masuudimahutite
kunagisele asukohale eesmargiga kontrollida pinnasereostuse kontsentratsiooni jaakreostuskolde alal.
Kahe anallisitud proovi pdhjal on reostunud kogu kattepinnase kiht alates maapinnast kuni lubjakivi
pealispinnani 2 m siigavusel. Naftasaaduste sisaldus pinnases Uletas t6dstusmaa piirarvu 1,8- kuni 5-
kordselt (9200 — 25 000 mg/kg). PAH sisaldus jai sihtarvust madalamale.

1- ja 2-aluseliste fenoolide sisaldus koigis analliUsitud proovides jai valdavalt madalamale labori

maaramispiirist.

Ohtlike ainete sisaldus keskkatlamaja territooriumil ning l&hiimbruse pinnases on aastate jooksul
sédilinud pea muutumatuna. Naftasaaduste kontsentratsioon pinnases on vdrreldav 1996. a. uuringu
kaigus saadud tulemustega (vt lisa 1 tabel 1). Reostunud ala piir ning reostuse maht on k&esoleva
uuringu tulemustele tuginedes oluliselt vaiksem vdrrelduna varasemates t6ddes (1996 ja 2009)

esitatud hinnangulise piiri ja mahuga. Uhelt poolt tuleneb see varasemast tihedamast
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uuringupuuraukude voérgust, teisalt on reostuse leviku dérealadel toimunud aastakimnete jooksul
pinnase moningane isepuhastumine. Vaikesest ohtlike ainete sisaldusest pinnases kogu uuringuala
ulatuses annab tunnistust naftasaaduste sihtarvust pisut suurem esinemine peaaegu kdigis

anallisitud proovides (sisaldus vahemikus 130 — 280 mg/kg).

3.4. Pohjavee seisund

1996. a tehtud Paldiski keskkatlamaja reostuse kaardistamine kéigus puuriti katlamaja Gmbrusesse
kaks Ordoviitsiumi-Kambriumi liivakivi (O-Cm) veekihi seirepuurauku, millest on tédnaseks séilinud
keskkatlamaja territooriumist 1dane pool asuv VPA19885 (stigavus 39 m). 2006. a toimunud riikliku
tédhtsusega jadkreostusobjektide uuringu kaigus rajati keskkatlamaja territooriumi iimber kaks lubjakivi
veekihi (Oskk-Oqls) seirepuurauku VPA19883 (sligavus 8,5 m) ja VPA19884 (slgavus 6,1 m).
Seirepuuraukude asukohad on néidatud lisas 4. Nimetatud seirepuuraukudest on varasemate
uuringute kaigus veeproovid voetud 1996. ja 2006. ning 2017. a.” Nende anallilisitulemused annavad

Ulevaate reostuse levikust péhjavees uuringuala piirkonnas (vt lisa 1 tabel 4).

Varskeima seiretulemuse podhjal (2017) on reostunud Uksnes puuraugu VPA19883 vesi, kus
naftasaaduste ja PAH-de sisaldus Uletab keskkonnaministri 04.09.2019 maaruses nr 39 kehtestatud
pbhjavee piirarvu.8 Puuraukudes VPA19884 ja VPA19885 jai naftasaaduste sisaldus alla kehtestatud

sihtarvu.

Maves AS 1996. aasta uuringu kaigus voeti ka 12 veeproovi uuringupuuraukudest (vt lisa 1 tabel 2).
Naftasaaduste Ulenormatiivset esinemist ei tuvastatud. Osades anallilsitud veeproovides olid
monevorra suurenenud aromaatsete sisivesinike (BTEX) ning polutsikliliste aromaatsete siisivesinike
(PAH) Uksikkomponentide sisaldused. Veeproove ei anallilisitud puuraukudest, kus veepinnal oli

masuudikile ja tegemist ilmse reostusega.

1996. aasta uuringupuuraukudest voetud proovide, hilisema seire tulemuste ning k&esoleva uuringu
kdigus tehtud vaatluste pdhjal saab delda, et maapinnaldhedases pdhjaveekihis esineb mdningane

naftasaaduste reostus ligikaudu samal alal reostunud pinnasega.

3.5. Reostunud pinnase maht

Reostus paikneb uuringuala péhjapoolses osas taitepinnase ning kohati selle lamamis esineva
réhkmoreeni ja turbamulla kihis. Masuudi vastuvétusdélme ldhiimbruses asub reostunud kiht
maapinnast ~1,0 — 1,9 m siigavusel ning madalamal lodualal valdavalt alates maapinnast kui ~1 m
stigavuseni. Reostunud kiht asub nii Glal- kui allpool pdhjavee taset. Reostunud kihi paksus on
~0,5 — 1,2 m (keskmine ~0,9 m). Té6stusmaale kehtestatud piirarve lletava reostunud pinnasega ala
suurus on ~5600 m?2 ning reostunud pinnase arvutuslik maht on ~5015 m3. Sellele lisandub lodualal

elumaale kehtestatud piirarve Uletava reostunud pinnasega ala suurusega ~1375 m? ning arvutusliku

7 Jaskreostusobjektide seirevorgu inventuur ja veekvaliteedi hindamine. Maves AS, Tallinn 2018.
8 Ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedi piirvaartused. Keskkonnaministri 04.09.2019 maarus nr 39.
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mahuga ~1385 m3. Reostunud pinnasega ala suurus kokku on ~6975 m? ning reostunud pinnase

arvutuslik kogumaht on ~6400 m3.

Reostunud pinnase maht on antud hinnanguliselt. Varasemad kogemused nditavad, et

uuringutulemustel saadud reostunud pinnase kogus on puhastamistéddel selgunud kogusest vaiksem.

Masuudi vastuvétusdlme lahiimbruses on Ulemises pinnasekihis naftasaaduste sisaldus vaiksem,
jaddes madalamale tddstusmaa piirarvust, kuid Uletades elumaa piirarvu. Ule elumaa piirarvu
reostunud pinnase maht alal on ~700 m3. Sellel alal kasitletakse reostusena (iksnes (ile t60stusmaa

piirarvu reostunud pinnast.

Reostunud kihi peal lasuva mittereostunud pinnase (peamiselt erinev taitepinnas) maht uuringualal on

~5600 m3 ning kihi keskmine paksus on ~0,9 m.

Reostunud pinnasega maa-ala kontuur on naidatud lisas 4. Reostunud pinnase ning selle peal lasuva
mittereostunud pinnase maht on arvutatud nimetatud kontuuri jargi. Reostunud ala jatkub ida suunas
Paldiski keskkatlamaja territooriumile ning selles osas on mahuarvutus piiritletud Majaka raudteeharu

R7 ja Sadama tn 28 katastrillksuste piiriga.

3.6. Objekti ohtlikkuse hinnang

Objekti ohtlikkuse hinnang pdhineb 2015. aastal vélja té6tatud maatriksil (vt lisa 5).

Reostus on kandunud Paldiski keskkatlamaja kinnisest territooriumist valjapoole, seega on inimeste
kokkupuutumine ohtlike ainetega reaalne. Reostunud pinnase kiht algab valdavalt maapinnalt ning alal
esinevad kohati visuaalsed reostusilmingud. Alal ei leidu lahtiseid vdi avariilisi ohtlikke aineid

sisaldavaid hoidlaid.

Vooluvete ja alalise vooluga kuivenduskraavide puudumisel lahikonnas puudub oht oluliste
pinnaveekogumite reostumiseks. Maapinnaldhedane pdhjavesi on lokaalselt reostunud. Risk
Umberkaudsete Ordoviitsiumi-Kambriumi (O-Cm) veekihi Uksikute erakaevude reostamiseks on madal,
Paldiski linna veevarustuses kasutatavate Kambriumi-Vendi (Cm-V) veekihi puurkaevude reostumise

ohtu ei ole.

Arvestades eelpool nimetatud asjaolusid, paigutub jadkreostuskolle kategooriasse 3 ning on inimesele
ja/voi loodusele ohtlik.® Eeskatt inimeste ohutusele moeldes on vajalik jadkreostuskolde voimalikult

kiire likvideerimine.

9 Jargitud on Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU 2015. aasta t68s ,Jadkreostusobjektide inventariseerimine
2014-2015" toodud kategooriad, kus kategooria 1 tdhendab inimesele ja/vi loodusele vaga ohtlikku objekti ning
kategooria 5 inimesele ja/vOi loodusele ohutut objekti. Lisaks on kategooria A (arhiveerida), mis tédhendab
taielikult ohutustatud ja&kreostusobjekti.
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3.7. Reostuse likvideerimise maksumus

Reostuse likvideerimisel on sarnaste jadkreostusobjektide puhul (reostunud on suhteliselt dhuke
maapinnaldhedane pinnasekiht) praktikas rakendatud eelkdige ex-situ (pinnase vélja kaevamine ja
asendamine puhta pinnasega) metoodikat. Ex-situ meetod vdimaldab lihikese ajaga eemaldada
reostuskoldest reostunud pinnase ja asendada selle kehtestatud piirarvudele vastava pinnasega.
Reostunud pinnase hilisem t66tlus toimub selleks ettenahtud ohtlike jaatmete tdétlusalal bioloogilise,

keemilise voi termilise t66tluse abil.

Reostunud pinnase véljakaeve t66ga on otstarbekas alustada keskkatlamaja territooriumiga piirnevalt
kiljelt ning likuda edasi lddne suunas. Kaeviku keskkatlamaja poolsesse kilge tuleb ehitada
veekindel sulundsein vdi saviekraan, et takistada reostunud pdhjavee sissetungi véljakaevatavale
alale.

Ex-situ meetodil pinnase vélja kaevamine ja puhta pinnasega (kehtestatud piirarvudele vastava)
asendamise maksumus on orienteeruvalt 100 — 150 €/tonn. Sellele lisandub puhta kattekihi
eemaldamine ning pérast reostuse likvideerimist tagasitaite tegemine, mille hinnanguline maksumus
on 2 €/tonn. Pinnase arvutuslik mahukaal on 1,7 tonni/m3. Reostunud pinnase likvideerimise
hinnanguline maksumus ex-situ meetodil on ~1 090 000 — 1 630 000 €, millele lisandub puhta pinnase
véaljakaeve ning tagasitaide ~18 000 — 25 000 €.

Pinnasereostuse likvideerimise tapsem tehnoloogiline lahendus ning maksumus esitatakse

eelprojektis. ™0

Pohjavett ei ole otstarbekas eraldi puhastada, kuna see ei ohusta otseselt l|dhikonna
pdhjaveehaardeid. Lisaks ei ole ohtlike ainete sisalduse vahendamine pdhjavee kinnisarvude
tasemeni lUhiajaliselt véimalik. Pdhjavee lokaalset reostust pdhjustab tugevalt reostunud pinnas
keskkatlamaja territooriumil, enne ja&kreostuskolde téielikku likvideerimist ei parane ka vee kvaliteet

piirkonnas.

10 Paldiski keskkatlamaja reostuse likvideerimise eelprojekt. Kobras AS, Tartu 2020.
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4. Kokkuvote ja jareldused

Paldiski keskkatlamaja (Keskkonnaregistri kood JRA0O000016) on riikliku tahtsusega jaékreostuskolle,
kus pinnase seisundi hindamisel ohtlike ainete sisalduse osas kehtivad t66stusmaale kehtestatud
piirarvud. Reostuskolde 1d&neosas, Pakri tn 7 ja Pakri tn 9 kinnistul, kehtivad elumaale kehtestatud

piirarvud.

Maapinna absoluutkdrgus uuringualal jddb vahemikku 14 — 17 m. Pinnakate koosneb valdavalt
mullasest liivast, kruusast ja peenkillustikust, kihi paksus on kuni 2,1 m. Taitepinnase lamamis esineb
kohati dhukesi turba ning turbamulla, jAmepurdse rahkmoreeni ning merelise peen- kuni jameliiva
laatsi. Uuringuala lamami moodustab Ordoviitsiumi ladestu Kukruse ja Lasnaméae kihistu (Oskk-Ozls)

lubjakivi.

Maapinnaldhedase pdhjaveekihi (Kvaternaari pdhjaveekiht) veetase oli valitdéde ajal 0,1 — 1,7 m
stigavusel maapinnast (absoluutkdrgusel 13,8 — 15,6 m). Kvaternaari pdhjaveekiht on looduslikult
kaitsmata maapinnalt I&htuva reostuse eest. Uuringualal esineva 6hukese pinnakatte t6ttu on ka
esimene aluspdhjaline lubjakivis leviv veekiht maapinnalt l1dhtuva reostuse eest kaitsmata. Stigavama
liivakivis sisalduv Ordoviitsiumi-Kambriumi (O-Cm) pdhjaveekiht on maapinnalt |&htuva reostuse eest
kaitstud.

Reostus paikneb uuringuala pdhjapoolses osas endise masuudi vastuvdtusélme Iahiimbruses ning
madalamal lodualal. Reostunud on taitepinnase ning kohati selle lamamis esineva rdhkmoreeni ja
turbamulla kiht. Pinnas on reostunud naftasaaduste ja polUtstkliliste aromaatsete slsivesinikega
(PAH), mille kontsentratsioon Ulletab t66stusmaale kehtestatud piirarve. 1- ja 2-aluseliste fenoolide

sisaldus ja&b valdavalt madalamale labori ma&ramispiirist.

Masuudi vastuvétusélme lahiimbruses asub reostunud kiht maapinnast ~1,0 — 1,9 m sligavusel ning
madalamal lodualal valdavalt alates maapinnast kuni ~1 m siigavuseni. Reostunud kiht asub nii dlal-
kui allpool pohjavee taset. Reostunud kihi paksus on ~0,5 — 1,2 m (keskmine ~0,9 m). Té6stusmaale
kehtestatud piirarve lletava reostunud pinnasega ala suurus on ~5600 m? ning reostunud pinnase
arvutuslik maht on ~5015 m3. Sellele lisandub lodualal elumaale kehtestatud piirarve Uletava
reostunud pinnasega ala suurusega ~1375 m?2 ning arvutusliku mahuga ~1385 m3. Reostunud

pinnasega ala suurus kokku on ~6975 m? ning reostunud pinnase arvutuslik kogumaht on ~6400 m3.

Reostunud kihi peal lasuva mittereostunud pinnase (peamiselt erinev taitepinnas) maht uuringualal on

~5600 m? ning kihi keskmine paksus on ~0,9 m.

Maapinnaldhedane péhjavesi on uuringualal sarnaselt pinnasele reostunud naftasaaduste ja PAH
Uhenditega. Risk Umberkaudsete Ordoviitsiumi-Kambriumi veekihi Uksikute erakaevude reostamiseks
on madal, Paldiski linna veevarustuses kasutatavate Kambriumi-Vendi veekihi puurkaevude

reostumise ohtu ei ole.
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